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WE 卡 龙 游 仆 虫 (Bwplotes charon A EIE PA BESE, FA BRE He op Be 
间 的 形态 发 生 学 进行 了 初步 的 研究 ， 其 主要 过 程 为 ，1. 伴随 大 核 改组 带 的 出 现 和 DNA 复制 
开始 ， 口 原 基 (OA) 发 生 于 老 口 围 带 人 AZM) 后 方 皮膜 下 一 舍 腔 内 ， 后 由 前 至 后 组 装 成 转口 小 膜 
而 演化 为 后 仔 虫 的 AZM。 老 口 围 带 及 口 侧 膜 (PM) 在 原 位 被 前 仔 虫 继承 2. 体 粮 毛 场 首先 出 
现 两 组 (各 5 条) 楼 毛 原 基 (FYT- 原 基 )， 其 随后 各 自 独 立 演化 成 9 根 前 、 后 仔 虫 的 额 - 蜡 一 横 棘 
E 3. 绿 刺 毛 原 基 也 为 独立 发 生 ， 初 为 单一 ， 后 断裂 为 二 并 分 别 演化 为 前 、 后 仔 虫 的 绿 环 
E 4. 新 背 触 毛发 生 在 老 结构 中 部 (每 列 各 一 )， 后 横断 为 两 组 并 取代 老 的 背 触 毛 。 在 最 右 绿 的 
两 列 原 基 之 后 端 分 别 产 生 ] 一 2 RERE, 


关键 词 mena TEN, TEEN KEM “RA A sh Sewers 


游 仆 虫 属 的 许多 种 类 由 于 具有 个 体 大 ， 皮 膜 坚 实 和 易于 显 微 操 作 的 优点 而 被 广泛 用 于 
纤毛 虫 细 胞 学 和 细胞 发 生 学 研究 。 其 中 作为 细胞 发 生 学 研究 的 一 项 重要 内 容 就 是 探讨 其 无 
性 生殖 期 间 的 发 生 学 特征 ， 这 对 于 确定 其 种 下 和 种 间 关 系 及 系统 地 位 均 具 有 较 重 要 的 意 
艾 。 由 于 种 种 原因 ， 志 今 为 止 对 游 仆 虫 的 该 项 研究 主要 围 效 于 淡水 种 ， 有 关 海 洋 种 类 工作 
开展 较 少 ， 作 者 新 近 对 海水 养殖 水 体 中 分 离 的 卡 龙 游 仆 虫 (Euplores cparom) 无 性 生殖 期 间 
的 细胞 发 生 过 程 涛 了 较 深 入 的 观察 ， 结 果 报 道 如 下 。 


1 材料 与 方法 


标本 采 自 青岛 太平 角 海水 养殖 场 (1993 年 9 月 )， 虫 体 分 离 后 建立 纯 培 养 ， 其 余 工 作 方 
法 详细 参见 文献 (Wilbert，1975)， 文 中 所 用 名 词 主要 参照 Corliss(1979)。 


2 结果 描述 
21 细胞 分 裂 间 期 的 形态 学 
本 种 自 Tuffrau(1960) 重 描述 以 来 未 见 新 的 报道 ， 由 于 某 些 重要 数据 的 缺失 ， 长 期 以 
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来 对 该 种 的 鉴定 一 直 存在 较 大 困难 。 作 者 之 一 在 不 久 前 的 报道 中 对 此 做 了 补足 (Song 等 ， 
1994)， 此 处 仅 将 其 主要 形态 学 数据 列 出 ( 表 1)。 


R1 卡 龙 游 修 虫 的 形态 学 特征 
Tab. 1 Morphometrical characteristics of Euplotes charon (data based on the protargol impreg- 





nated specimens) 








特征 Min Max Mean SD SE CF n 
# (um) 68 84 78.0 5.66 2.00 7.3 8 
Elum) 52 68 58.5 6.39 2.26 10.9 8 
MEER H 10 10 10 0 0 0 13 
RHERA 5 5 5 0 0 0 13 
SERA 2 2 2 0 0 0 13 
AMER 2 4 3.25 0.71 0.25 21.7 8 
FREAK 11 12 11.9 0.34 0.08 29 16 





数据 测 自 蛋白 银 制 片 标本 。 CVRR RAR: Mark kib: Minghi aR% SDH: SE 平均 值 的 标准 误 ， 
Mean 平均 值 。 





1 A-F 卡 龙 游 什 虫 形态 发 生 各 期 ( 自 蛋 白银 制 片 ) 
Fig. 1 A-F Morphogenesis of Euplotes charon (drawing from protargol impregnated speciemens) 
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2.2 无 性 生殖 期 间 的 细胞 发 生 学 

2.21 口 器 发 生 及 核 器 演化 ” 形 术 发 生 的 最 早 标 志 是 口 原 基 {(0A) 的 出 现 。 与 游 仆 虫 科 大 多 
数 种 类 相同 ， 口 原 基 发 生 于 老 口 围 带 后 方 皮膜 下 的 一 舍 腑 内 。 最 先 出 现 的 为 一 群 无 序 排列 
的 毛 基 粒 ， 后 经 发 育 、 扩 大 ， 由 前 至 后 组 装 成 围 口 小 膜 { 图 1 C，E，F)， 圳 破 皮 膜 而 逐 
渐 演化 成 后 仔 虫 的 AZM。 形 态 发 生 早期 ， 口 原 基 右 后 方 新 生 一 口 侧 膜 原 基 ， 在 其 前 方 另 
有 一 独立 发 生 的 棘 毛 ， 随 着 虫 体 分 裂 而 逐步 迁移 至 额 前 方 。 在 前 仔 虫 ， 老 口 围 带 及 口 侧 膜 
(PM) 保留 并 被 继承 ， 仅 在 PM 右前 方 新 生 一 小 的 额 坏 毛 原 基 {图 1: C, HSK). 

由 于 洲 仆 虫 仪 具 单 一 大 核 ， 故 护 器 演化 过 程 比较 简单 ， 在 纤毛 器 及 皮膜 进入 发 生 期 以 
前 ， 大 核 两 端 各 出 现 一 条 改组 带 ， 二 者 同步 向 中 心 汇集 而 完成 DNA 复制 (Al: D, 
头 )。 随 着 分 裂 的 不 断 进 行 ，C 形 大 核 拉 直 并 从 赤道 横 移 处 裂 成 两 段 分 别 进 人 两 个 子 细 
胞 ， 小 核 经 膜 内 有 丝 分 裂 后 一 分 为 二 (图 2，B， 箭 头 )。 





图 2 A-F 卡 龙 游 仆 虫 形态 发 生 各 期 ( 自 蛋白 银 制 片 盘 图 ) 
Fig 2 A-F Morphogenesis of Euplotes charon (drawing from protargol impregnated 


speciemens) 


2.2.2 体 纤 毛 器 的 发 生体 纤毛 器 的 发 生 首 先是 在 口 区 右 侧 的 棘 毛 场 出 现 两 组 各 5 条 细 
ROR ERA FVI-Re, Al: C)， 每 组 的 5 条 原 基 明显 可 见 左 便 发 育 快 于 右 侧 。 每 
条 原 基 最 初 为 单列 ， 随 着 其 内 毛 基 粒 的 增生 而 延长 增 宽 ， 后 渐渐 分 化 出 环 毛 (图 .1 E), 
它们 将 随 着 细胞 分 裂 的 进行 而 逐步 移行 到 预定 位 置 ， 从 而 各 自 独 立 演 化 成 前 / 后 仔 虫 的 额 
—-BSORE(A 1，F)， 自 左 至 右 原 基 演化 模式 衡 定 为 (图 2，F PRE ES). 
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究 
M- E RERE: I III O WN V 
BRE St 3 3 3 3 2 


Ep 5 MBRR E77 SIRE 5 条 原 基 的 末端 、 除 第 5 条 原 基 仅 演 生出 1 根 外 ， 其 余 每 原 基 均 
FE PA AR Bi — A — BRE. 

AP LEBRE BA M2 MRE RRA Rh: 在 前 仔 虫 ， 其 孤立 地 
出 现在 老 的 迁移 再 毛 后 方 (图 1 E，F，、 第 头 ); 在 后 仔 虫 ， 读 迁移 杯 毛 则 发 生 自 口 原 基 侈 
腔 内 上 腹 侧 ， 由 口 原 基 前 方 新 生 一 额 杯 毛 ( 见 前 述 之 口 器 发 生 部 分 ， 图 1 E, 2: C, W 
示 )。 

绿 环 毛 在 前 、 后 仔 虫 均 需 再 造 ， 两 条 绿 刺 毛 原 基 也 为 独立 发 生 ， 初 为 简单 的 一 排 毛 基 
FL. MT EMR RES HI, ARH, Fes BIL ATE a RE (图 1: E. 
箭头 )。 

新 背 触 毛发 生 在 形态 发 生 中 期 ， 在 老 的 背 触 毛 中 部 每 列 各 出 现 一 条 不 明显 的 原 基 ， 后 
横断 为 二 ， 并 向 两 端 延伸 从 而 替代 老 的 结构 (图 1，D、2:，A， 稍 头 )。 在 最 右 缘 的 两 列 原 
基 之 后 端 分 别 产 生 1 一 2 和 1 个 尾 棘 毛 (图 l: F, 2 Ch 
3 讨论 

根据 对 卡 龙 游 仆 虫 无 性 生殖 期 间 形 态 发 生 的 跟踪 观察 ， 对 照 其 它 游 仆 虫 细胞 发 生 的 描 
述 ( 王 哈 利 等 ，1989; 顾 己 康 等 ，1987)， 我 们 在 本 种 设 有 发 现任 何 明显 的 发 生 学 差异 ， 这 
说 明 游 仆 虫 属 确实 具有 十 分 稳定 的 发 生 学 特征 。 同 时 ， 这 种 个 体 发 生 学 上 的 保守 性 在 应 用 
于 系统 学 研究 时 也 因此 而 体现 了 更 大 的 可 信和 度 并 通常 被 赋予 了 较 大 的 加 权 值 六 。 

在 本 工作 中 我 们 注意 到 了 一 个 前 人 往往 易 忽视 的 现象 ， 即 前 、 后 仔 虫 的 额 - 砷 - 构 本 
毛 原 基 同 步 出 现 而 且 在 和 演化 次 序 上 有 一 自 去 向 右 逐 步 展 开 的 过 程 。 这 一 点 与 目前 已 知 的 其 
它 腹 毛 类 演化 模式 不 同 ， 在 其 它 腹 毛 类 通常 有 一 自 后 向 前 渐次 出 现 的 过 程 ， 即 首先 在 口 原 
基 一 侧 产 生 后 仔 虫 的 赫 毛 原 基 ，、 然 后 在 其 前 方 再 出 现 前 仔 虫 的 原 基 场 (Song，1990; EF 
健 等 ，1991)。 但 在 多 数 前 人 人 有关 其 它 游 什 虫 个 体 发 生 描述 中 往往 忽略 了 这 一 细节 或 者 给 
出 的 可 能 是 稍 后 一 点 (? ) 的 发 生 现象 ， 即 两 个 原 基 场 均 已 发 育 较 完 善 ， 由 于 最 初出 现 的 原 
基 仅 为 细 细 的 短线 状 结构 并 迅即 过 访 到 下 一 阶段 ， 前 者 在 制 片 不 佳 时 极 易 被 忽略 ， 因 此 党 
常 被 描述 为 前 后 仔 虫 的 两 组 原 基 是 来 自 最 先 出 现 的 单个 原 基 场 的 分 裂 一 一 而 实际 上 这 很 可 
(BLEEK) T-TREE. 

MCS ARE. CUPRA RE PRT AA LA ae tH 
现象 ， 至 少 在 目前 研究 较 多 的 几 个 属 是 如 此 ( 王 哈 利 等 ，1989; RAR EERS. 
1992; 顾 福 康 等 ，1987; Song 等 ，1994)。 如 果 此 现象 得 到 确证 ， 则 说 明 游 仆 虫 科 内 的 各 P 
属 作 为 分 类 学 上 的 一 个 大 的 集合 体 ， 按 其 亲缘 关系 可 能 包含 了 几 个 彼此 不 同 的 自然 群 的 推 
测 *+， 在 发 生 学 上 又 可 找到 一 条 富有 说 服 力 的 证 据 。 


TARE, 1995 BME PA RAK BA PREM ET, BBA). 海洋 与 湖沼 ( 印 删 中 )。 
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图 版 说 明 
图 版 ItPiate I} 
A-D. RKB ARID. MA, DRA ERAR RR FAR RAICHYA-D. Showing the infraciliature of dorsal 
{B} and ventral (A. D) side}, 
E-H. 形态 发 生 各 期 ， 心 为 背面 示 新 生 的 背 般 毛 原 基 :， HRAKH, BHPSOMLTERERE, ROMA 
Æ (E-H. Morphogenetic stages, G marking the DK~—anlagen, the rest showing the ventral side. Arrow de- 


picted by contour ın H demonstrating marginal cirri anlage. Whereas arrow shaded black marking oral 


primordium). 
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MORPHOGENETICAL STUDIES ON THE MARINE 
CILIATE Euplotes charon 


(Protozoa, Ciliophora) 


Wang Mei Song Weibo 
(Aquiculture Open Research Laboratory, Ocean University of Qingdao, Qingdao 266003) 


Abstract 


Morphogenesis of the marine ciliate, Euplotes charon was investigeted with 
protargol impregnation method. The results demonstrate that the main events of the 
cortical pattern during the morphogenetic procedure are: very similar to those of other 
known Euplotes species. 

The general procedure is: 1) along with the reorgnization of the macronucleus, the 
opisthe’s oral primordium appears de novo under the pellicle posterior to the buccal 
field, from which the AZM, PM and one of frontal cirrus will be derived: 2) two 
groups of FVT cirral anlagen each with 5 streaks occur de novo. which will be differenti- 
ated separately to the frontoventral and transverse cirri in both dividing parts. Different 
from that of most other hypotrichs, the process of development of the anlagen accord- 
ing to an order from left to rights; 3) anlagen of dorsal kineties appear within the old 
structure, where the caudal cirri come from the right—most two anlagen. 

All the morphogenetic characteristics mentioned here or those described previously 
by other authora have agreed with the systematic arrangement that euplotids with related 
genera might be devided into several independent taxa within the order Hypotrichida. 

Key words Morphogenesis, Ciliate, Binnary fission, Euplotes charon 


王 梅 等 ， 卡 龙 游 仆 虫 无 性 生殖 期 间 的 形态 发 生 学 研究 
Wang Mei et al.: Morphogenetical studies on the marine 
ciliate Euplotes charon 图 版 I 
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